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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E DESCRITIVO PROJETO

HIDRAULICO
1. OBIJETIVO

O objetivo deste memorial descritivo é apresentar as especificacées de materiais, critérios de calculo
do projeto hidraulico e os principais resultados de andlise e dimensionamento das redes de dgua fria
da ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAO INFANTIL PASTOR RAMAO, situada na Rua Washington Luiz, s/n,
Bairro Santa Lucia, Campo Bom/RS.

2. DADOS DO PROJETO

e Empreendimento: EMEI PASTOR RAMAO.

e Enderecgo: Rua Washington Luiz, s/n, B. Santa Lucia, Campo Bom/RS.
e Destinagdo: Educacdo Infantil.

e Numero de Pavimentos: 01 (um).

e Area construida: 976,15 m2.

e Proprietdrio: Prefeitura Municipal de Campo Bom.

e Caracteristicas do imovel o Estrutura: Concreto Armado. o Cobertura: Estrutura de madeira com

telha metdlica. o Esquadrias: Aluminio e vidro.
3. DISPOSICOES GERAIS

A execucdo das instala¢cdes devera seguir as exigéncias das normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT e da Legislagdo Municipal.

As normas e cdodigos aqui mencionados deverdo ser aplicados, em sua ultima edicdo, ao
fornecimento de materiais, instalacdes, testes de desempenho e aceitacdo por parte do contratante ou
seu representante legal. Em caso de divergéncias entre as normas, devera ser aplicado o procedimento
mais rigoroso.

Foram consideradas as seguintes normas:

= NBR-5626 — Instalacdo predial de agua fria

A empresa executora deverd fornecer todos os materiais e mdo de obra capacitada necessaria para
a execucgao dos servicos. Os materiais a serem utilizados deverdo ser novos, ndo danificados e deverao
possuir selo do INMETRO ou IEC.

4. DESCRICAO DO PROJETO HIDROSSANITARIO

O abastecimento de agua potdvel da edificacdo serd realizado pela concessionaria local, interligando
rede existente a rede de alimentacdo da edificacdo. Em seguida, a rede de alimentacdo seguira até o
reservatoério localizado conforme projeto, passando pelo hidrometro instalado conforme indicado no
projeto, respeitando os padrdes da concessionaria local.
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Serdo adotados dois reservatdrios de 3000 litros cada e de polietileno, levando em consideragao o
consumo médio diario de 3,36 m3. O reservatdrio contara com trés saidas de distribui¢do por gravidade
e uma saida para extravasdo e manutenc¢do. A tubulacdo de limpeza/extravasdo seguira para uma
coluna interligada a rede pluvial mais proxima. Devera ser instalado em ambas as saidas um registro
gaveta de PVC soldavel.

A partir das saidas do reservatorio partira as tubulacdes de distribuicdo para os pontos de consumo,
passando pelas colunas isoladas por registros gaveta com canoplas cromadas individuais.

O diametro inicial da coluna e suas redugdes progressivas foram calculados levando-se em
consideracdo as perdas de carga, vazao de cada aparelho e a possibilidade de uso simultaneo na hora
de maior consumo.

5. ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS
5.1 Tubos

As instalagdes hidraulicas deverao ser executadas em conformidades, com os diametros,
guantidades e localizacdo estabelecidas em projetos pertinentes. Devendo ser executado em
tubulacbes e conexdes do tipo soldavel que compreendem desde a alimentacdo, reservatérios,
barrilete, colunas de agua fria e ramais de distribuicdo.

As conexdes adotadas para a ligacdo dos aparelhos, tés ou joelhos, deverao ser PVC azul com bucha
de latdo.

Os lavatérios e vasos sanitarios serdo ligados aos respectivos ramais de espera com engates flexiveis
com acabamento cromado.

Os detalhamentos de aparelhos, colunas e conexdes estardo presentes no dimensionamento deste
memorial.

5.2 Lougas e Metais

Nos banheiros e vestiarios femininos e masculinos, serdo instalados vasos sanitarios com caixa
acoplada e bancada em granito, com cubas em louga branca e torneiras cromadas.

Nos fraldarios e banheiros feminino e masculino sera destinado vasos sanitarios e bancada com
lavatério com altura especifica para os alunos. As bancadas dos alunos serdo instaladas em uma altura
de 60cm. J& a bancada dos adultos sera instalada em uma altura de 90cm.

Ainda nos fralddrios devera ser instalada uma bancada de granito, com cuba em aco inoxidavel e
torneira cromada. A cuba de lavagem deverd ser retangular com dimensdes minimas de 55 x 40 x 15
cm.

No banheiro PNE sera instalado vaso sanitario adaptado, bem como lavatério em louga branca
suspenso e barras de apoio tanto para o vaso, bem como para o lavatdrio.

Av. Benjamin Constant, 852 / 303 CEP 95900-104 Lajeado RS

www.hajelconsultoria.com - (51)9.98593926 - engenhariahajel@gmail.com



HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E DESCRITIVO PROJETO
HIDRAULICO

Na cozinha serdo instalados bancada em granito, com cubas em aco inoxidavel e torneiras
cromadas.

Na varanda de servicos devera ser instalada uma bancada e cuba em aco inoxidavel e torneira
cromada. A cuba de lavagem deverd ser retangular com dimensdes minimas de 55 x 40 x 15 cm.

Na lavanderia serdo instalados tanques em aco inoxiddvel e torneiras cromadas.
6. MEMORIAL DE CALCULO
6.1 Dimensionamento das colunas de agua fria

6.1.1 Coluna AL1 (Térreo)

Tubo analisado:

PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Alimentagdo

Dimensionamento:
Situagdo: Alimentagdo
Consumo didrio: 3.36 m¥dia
Vazdo: 0.04 |/s

Velocidade: 1.00 m/s
Diametro minimo: 7.04 mm

Peca sugerida:

PVC rigido solddvel - 20 mm
Didmetro: ¢1/2"

Didametro interno: 17 mm

6.1.2 Coluna AF1 (Térreo)

Tubo analisado:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC 1 0.70 0.70 0.70 0.25 0.25 0.25
Pia de cozinhacom | 25mm -
joelho 90¢ 3/4"
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Dimensionamento:

Peso total associado: 0.70

Vaz3o total associada (l/s): 0.25

Maior vazdo associada (I/s): 0.25

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q(l/s): 0.25
Didametro minimo: ¢3/4"
Diametro calculado: 11.31 mm

Numero de pontos de contribuicdo: 1

Peca sugerida:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Didmetro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm
6.1.3 Coluna AF2 (Térreo)

Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria

Aparelhos Peso Vazdo (I/s)

Material Grupo Iltem Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC 1 0.70 0.70 0.70 0.25 | 0.25 0.25
Pia de cozinha com 25mm -

joelho 90¢ 3/4"

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.70

Vazdo total associada (I/s): 0.25
Maior vaz3o associada (I/s): 0.25

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.25

Didmetro minimo: ¢3/4"

Diametro calculado: 11.31 mm NUmero
de pontos de contribuicdo: 1 Peca
sugerida:

PVC rigido soldavel - 25 mm
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Didmetro: ¢3/4"
Diametro interno: 21.6 mm
6.1.4 Coluna AF3 (Térreo)
Tubo analisado:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo
Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazdo (I/s)
Material Grupo Iltem Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC 1 0.70 | 0.70 0.70 | 0.25 | 0.25 0.25
Pia de cozinha com | 25mm -
joelho 90¢ 3/4"
Dimensionamento:
Peso total associado: 0.70
Vazdo total associada (I/s): 0.25
Maior vaz3o associada (I/s): 0.25
Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.25
Didmetro minimo: ¢3/4"
Diametro calculado: 11.31 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 1
Peca sugerida:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"
Diametro interno: 21.6 mm
6.1.5 Coluna AF4 (Térreo)
Tubo analisado:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo
Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
5
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Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC 3 0.30 0.90 0.90 0.15 | 0.45 0.45
Lavatério com joelho | 25mm -

902 1/2"

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.90

Vazdo total associada (I/s): 0.45
Maior vaz3o associada (I/s): 0.15

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.28

Didmetro minimo: ¢3/4"
Diametro calculado: 12.04 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 3

Peca sugerida:

PVC rigido soldavel - 25 mm
Didmetro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm

6.1.6 Coluna AF5 (Térreo)

Tubo analisado:

PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria

Aparelhos Peso Vazdo (I/s)

Material Grupo Iltem Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC 2 0.30 0.60 0.60 0.15 | 0.30 0.30

Lavatorio com joelho | 25mm -
909 1/2"

PVC 3/4" 2 0.30 0.60 1.20 0.15 | 0.30 0.60

Vaso sanitario com
caixa acoplada

Dimensionamento:
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Peso total associado: 1.20

Vazdo total associada (I/s): 0.60

Maior vazdo associada (I/s): 0.15

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.33

Diametro minimo: ¢3/4"

Diametro calculado: 12.94 mm

Numero de pontos de contribuicdo: 4

Peca sugerida:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm
6.1.7 Coluna AF6 (Térreo)

Tubo analisado:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria

Aparelhos Peso Vazdo (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC Chuveiro 1 0.10 0.10 0.10 0.10 | 0.10 0.10
25mm -

3/4"

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.10

Vazdo total associada (I/s): 0.10

Maior vazdo associada (I/s): 0.10

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.10

Didmetro minimo: ¢3/4"

Diametro calculado: 7.14 mm
Numero de pontos de contribuigdo: 1

Peca sugerida:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"
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Diametro interno: 21.6 mm

6.1.8 Coluna AF7 (Térreo)

Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria

Aparelhos Peso Vazio (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC 25mm - 2 1.00 2.00 2.00 | 0.30 | 0.60 0.60

Maquina de lavar 3/4"

roupa com joelho de
902

PVC L. 25mm - 2 0.70 1.40 3.40 0.25 0.50 1.10
Maquina de lavar 3/4"

roupa com joelho de
909

Dimensionamento:

Peso total associado: 3.40

Vazdo total associada (I/s): 1.10
Maior vaz3o associada (I/s): 0.30

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.55

Didametro minimo: ¢3/4"

Diametro calculado: 16.78 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 4

Peca sugerida:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm
6.1.9 Coluna AF8 (Térreo)

Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria
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Aparelhos Peso Vazdo (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC 1 0.30 0.30 0.30 0.15 | 0.15 0.15

Lavatorio com joelho | 25mm -
de 902 1/2"

PVC 3/4" 1 0.30 0.30 0.60 0.15 | 0.15 0.30

Vaso sanitario com
caixa acoplada

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.60

Vazdo total associada (I/s): 0.30
Maior vazdo associada (I/s): 0.15

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.23

Didmetro minimo: ¢3/4"
Diametro calculado: 10.88 mm
Numero de pontos de contribuigdo: 2

Peca sugerida:

PVC rigido soldavel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm

6.1.10 Coluna AF9 (Térreo)

Tubo analisado:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria

Aparelhos Peso Vazdo (I/s)

Material Grupo Iltem Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
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PVC

Vaso sanitdrio com
caixa acoplada

3/4" 5 0.30 1.50 1.50 0.15 | 0.15

0.75

Dimensionamento:

Peso total associado: 1.50

Vaz3o total associada (l/s): 0.75

Maior vazdo associada (I/s): 0.15

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q(l/s): 0.37

Didametro minimo: ¢3/4"

Diametro calculado: 13.68 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 5

Peca sugerida:

PVC rigido soldavel - 25 mm

Didmetro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm

6.1.11 Coluna AF10 (Térreo)

Tubo analisado:

PVC rigido solddvel - 25 mm

Pavimento Térreo
Rede Agua fria

Aparelhos Peso Vazdo (I/s)

Material Grupo

Item Quant. | Unit. Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC

Vaso sanitario com
caixa acoplada

3/4" 5 0.30 1.50 1.50 0.15 | 0.15

0.75

Dimensionamento:

Peso total associado: 1.50

Vaz3o total associada (l/s): 0.75

Maior vazdo associada (I/s): 0.15

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q(l/s): 0.37

Didametro minimo: ¢3/4"

Diametro calculado: 13.68 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 5
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Peca sugerida:

PVC rigido soldavel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm

6.1.12 Coluna AF11 (Térreo)

Tubo analisado:

PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria

Aparelhos Peso Vazio (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC 1 0.30 0.30 0.30 0.15 | 0.15 0.15

Lavatorio com joelho | 25mm -
de 902 1/2"

PVC 3/4" 1 0.30 0.30 0.60 0.15 | 0.15 0.30

Vaso sanitario com
caixa acoplada

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.60

Vazdo total associada (I/s): 0.30

Maior vazdo associada (I/s): 0.15

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.23
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Diametro calculado: 10.88 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 2
Peca sugerida:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"
Diametro interno: 21.6 mm
6.1.13 Coluna AF12 (Térreo)
Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento Térreo
Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Iltem Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC 1 0.30 | 0.30 0.30 | 0.15 | 0.15 0.15
Lavatorio com joelho | 25mm -
de 902 3/4"
PVC 3/4" 2 0.30 | 0.60 0.90 | 0.15 | 0.30 0.45

Vaso sanitario com
caixa acoplada

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.90
Vazdo total associada (I/s): 0.45

Maior vaz3o associada (I/s): 0.15

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q(l/s): 0.28

Didmetro minimo: ¢3/4"

Diametro calculado: 12.04 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 3

Peca sugerida:
PVC rigido soldavel
Didmetro: ¢3/4"

-25mm

12
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Didmetro minimo: ¢3/4"
Diametro interno: 21.6 mm
6.1.14 Coluna AF13 (Térreo)

Tubo analisado:

PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria
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Aparelhos

Peso

Vazdo (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit.

Total

Acum.

Unit.

Total

Acum.

PVC 1 0.30
Lavatorio com joelho | 25mm -

de 902 3/4"

0.30

0.30

0.15

0.15

0.15

PVC ) 3/4" 2 0.30
Vaso sanitario com

caixa acoplada

0.60

0.90

0.15

0.30

0.45

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.90

Vaz3o total associada (l/s): 0.45
Maior vazdo associada (I/s): 0.15

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.28

Diametro minimo: ¢3/4"
Diametro calculado: 12.04 mm
Numero de pontos de contribui¢do: 3

Peca sugerida:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm
6.1.15 Coluna AF14 (Térreo)

Tubo analisado:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria
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Aparelhos Peso

Vazio (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total

Acum.

Unit.

Total

Acum.

PVC Saidas livres 25mm 1 0.00 0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.00

Vaz3o total associada (l/s): 0.00

Maior vazao associada (I/s): 0.00

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.00

Diametro calculado: 0 mm NUmero

de pontos de contribuicdo: 1

Pega sugerida:

PVC rigido solddvel - 25 mm
Didmetro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm

6.1.16 Coluna AF15 (Térreo)

Tubo analisado:

PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria

Aparelhos Peso

Vazdo (I/s)

Material Grupo Iltem Quant. | Unit. | Total

Acum.

Unit.

Total

Acum.

PVC 2 0.10 0.20

Bebedouro com 25mm -
joelho de 902 1/2"

0.20

0.10

0.20

0.20

Dimensionamento:
Peso total associado: 0.20
Vazdo total associada (I/s): 0.20

Maior vazdo associada (I/s): 0.10
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Didmetro minimo: ¢3/4"
Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.13
Didmetro minimo: ¢3/4"
Diametro calculado: 8.27 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 2
Peca sugerida:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Didmetro: ¢3/4"
Diametro interno: 21.6 mm
6.1.17 Coluna AF16 (Térreo)
Tubo analisado:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo
Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazdo (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total [ Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC o ] 3 0.30 0.90 0.90 0.15 | 0.45 0.45
Lavatério com joelho [ 25mm -
902 1/2"
Dimensionamento:
Peso total associado: 0.90
Vaz3o total associada (l/s): 0.45
Maior vazdo associada (I/s): 0.15
Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.28
Diametro minimo: ¢3/4"
Diametro calculado: 12.04 mm
Numero de pontos de contribuig¢do: 3
Peca sugerida:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"
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Diametro interno: 21.6 mm 6.1.18
Coluna AF17 (Térreo)
Tubo analisado:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo
Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total [ Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC 2 0.30 | 0.60 0.60 | 0.15 | 0.30 0.30
Lavatério com joelho [ 25mm -
909 1/2"
PVC 3/4" 2 0.30 | 0.60 1.20 | 0.15 | 0.30 0.60

Vaso sanitario com
caixa acoplada

Dimensionamento:
Peso total associado: 1.20
Vazdo total associada (I/s): 0.60

Maior vazdo associada (I/s): 0.15

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q(l/s): 0.33
Diametro calculado: 12.94 mm

Numero de pontos de contribuicdo: 4

Peca sugerida:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm 6.1.19
Coluna AF18 (Térreo)

Tubo analisado:

PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria
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Didmetro minimo: ¢3/4"

Aparelhos Peso

Vazdo (I/s)

Material Grupo Item Quant. [ Unit. | Total | Acum. | Unit.

Total

Acum.

PVC Chuveiro 1 0.10 0.10 0.10 0.10
25mm -

3/4"

0.10

0.10

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.10

Vazdo total associada (I/s): 0.10
Maior vazdo associada (I/s): 0.10

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.10

Didmetro minimo: ¢3/4"
Diametro calculado: 7.14 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 1

Peca sugerida:

PVC rigido soldavel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm

6.1.20 Coluna AF19 (Térreo)

Tubo analisado:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria

Aparelhos Peso

Vazio (I/s)

Material Grupo Iltem Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit.

Total

Acum.
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PVC

Vaso sanitario com
caixa acoplada

3/4" 1 0.30 0.30 0.30 0.15 | 0.15 0.15

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.30

Vazdo total associada (I/s): 0.15

Maior vaz3o associada (I/s): 0.15

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q(l/s): 0.16

Didametro minimo: ¢3/4"

Diametro calculado: 9.15 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 1

Peca sugerida:

PVC rigido soldavel -

Didmetro: ¢3/4"

Didmetro interno: 21.6 mm 6.1.21

25 mm

Coluna AF20 (Térreo)

Tubo analisado:

PVC rigido soldavel -

Pavimento Térreo
Rede Agua fria

25 mm

Aparelhos

Peso Vazdo (I/s)

Material

Grupo

Item Quant. | Unit. Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC

Lavatdrio com joelho

de 902

1 0.30 0.30 0.30 0.15 | 0.15 0.15

25mm -
1/2"

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.30

Vazdo total associada (I/s): 0.15

Maior vaz3o associada (I/s): 0.15

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q(l/s): 0.16
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Diametro minimo: ¢3/4"
Diametro minimo: ¢3/4"

MEMORIAL DE CALCULO E DESCRITIVO PROJETO
HIDRAULICO
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Didmetro calculado: 9.15 mm

MEMORIAL DE CALCULO E DESCRITIVO PROJETO
HIDRAULICO

Numero de pontos de contribuicdo: 1

Peca sugerida:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm 6.1.22

Coluna AF21 (Térreo)

Tubo analisado:

PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria

Aparelhos

Peso Vazio (I/s)

Material Grupo

Item Quant. | Unit. Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC )
Vaso sanitario com

caixa acoplada

3/4" 1 0.30 0.30 0.30 0.15 | 0.15 0.15

Dimensionamento:
Peso total associado: 0.30
Vazdo total associada (I/s): 0.15

Maior vazdo associada (I/s): 0.15

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q(l/s): 0.16

Diametro minimo: ¢3/4"
Didmetro calculado: 9.15 mm

Numero de pontos de contribuig¢do: 1

Peca sugerida:

PVC rigido solddvel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm
6.1.23 Coluna AF22 (Térreo)

Tubo analisado:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria
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Aparelhos

Peso

Vazio (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit.

Total

Acum.

Unit.

Total

Acum.

PVC ) 1 0.30
Lavatdrio com joelho | 25mm -

de 902 1/2"

0.30

0.30

0.15

0.15

0.15

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.30

Vaz3o total associada (l/s): 0.15
Maior vazdo associada (I/s): 0.15

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q(l/s): 0.16

Diametro minimo: ¢3/4"
Diametro calculado: 9.15 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 1

Peca sugerida:
PVC rigido solddvel - 25 mm
Diametro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm 6.1.24
Coluna AF23 (Térreo)

Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento Térreo

Rede Agua fria

Aparelhos

Peso

Vazdo (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit.

Total

Acum.

Unit.

Total

Acum.

PVC 1 0.70

Pia de cozinhacom | 25mm -
joelho de 902 3/4"

0.70

0.70

0.25

0.25

0.25

Dimensionamento:
Peso total associado: 0.70

Vaz3o total associada (l/s): 0.25
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Vaz3o para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q(l/s): 0.25

Diametro minimo: ¢3/4"

Diametro calculado: 11.31 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 1

Peca sugerida:

PVC rigido soldavel -

Diametro: ¢3/4"

Diametro interno: 21.6 mm 6.1.25

25 mm

Coluna AF24 (Térreo)

Tubo analisado:

PVC rigido soldavel -

Pavimento Térreo
Rede Agua fria

25 mm

Aparelhos

Peso Vazio (I/s)

Material

Grupo

Item Quant. | Unit. Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC

Pia de cozinha com
joelho de 90¢

1 0.70 0.70 0.70 0.25 | 0.25 0.25

25mm -
3/4"

Dimensionamento:

Peso total associado: 0.70
Vaz3o total associada (I/s): 0.25

Maior vazdo associada (I/s): 0.25

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q(l/s): 0.25

Diametro minimo: ¢3/4"

Diametro calculado: 11.31 mm

Numero de pontos de contribuicdo: 1

Peca sugerida:
PVC rigido soldavel
Didmetro: ¢3/4"

-25mm

Diametro interno: 21.6 mm
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6.2 Dimensionamento das conexdes de agua fria
6.2.1 Conexdo PIA1 (Térreo) - AF1

Conexdo analisada

Pia de cozinha com joelho de 902 - 25 mm - 3/4" (PVC rigido
soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.85 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Pressdes (m.c.a.)
Comprimento (m)
Vazao @ Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) | (m/s) J(m/m)| (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
1-2 0.85 53 0.38 4.59 18.00 | 22.59 0.003 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
5
0.003
2-3 0.82 53 0.37 29.95 2.30 | 32.25 3 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
3-4 0.81 53 0.36 9.98 2.30 12.28 0.003 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
2
0.002
4-5 0.70 53 0.31 5.80 7.60 13.40 5 0.03 3.35 0.00 0.37 0.34
5-6 0.43 53 0.19 2.47 2.30 4.77 0.001 0.01 3.35 0.00 0.34 0.33
1
0.024
6-7 0.43 28 0.72 0.33 0.07 0.40 2 0.01 3.35 0.00 0.33 0.33
0.017
7-8 0.35 28 0.58 0.18 0.90 1.08 0 0.02 3.35 0.00 0.33 0.31
8-9 0.25 28 0.41 5.35 1.50 6.85 0.009 0.06 3.35 0.20 0.51 0.44
3
0.030
9-10 0.25 22 0.68 3.29 1.42 4.71 7 0.14 3.15 2.30 2.74 2.60
10-11 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 0.030 0.04 0.85 0.00 2.60 2.56
7
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Pressoes (m.c.a.)
. Perda de Dinamica Minima
Estatica inicial . , ..
carga disponivel necessaria
3.10 0.54 2.56 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
24
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Conexao
analisada
6.2.2 PIA2 (Térreo) - AF2
Conexao
Pia de cozinha com joelho de 909 - 25 mm - 3/4" (PVC rigido
soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.85 m Processo
de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao (0] Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.003
1-2 0.85 53 0.38 4.59 18.00 22.59 5 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
0.003
2-3 0.82 53 0.37 29.95 2.30 32.25 3 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
0.003
3-4 0.81 53 0.36 9.98 2.30 | 12.28 ) 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
0.002
4-5 0.70 53 0.31 5.80 7.60 13.40 5 0.03 3.35 0.00 0.37 0.34
5-6 0.43 53 0.19 2.47 2.30 4.77 0.001 0.01 3.35 0.00 0.34 0.33
1
0.024
6-7 0.43 28 0.72 0.33 0.07 0.40 2 0.01 3.35 0.00 0.33 0.33
7-8 0.35 28 0.58 0.18 0.90 1.08 0.017 0.02 3.35 0.00 0.33 0.31
0
25
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Conexao
analisada
0.009
8-9 0.25 28 0.41 3.18 3.70 6.88 3 0.06 3.35 0.20 0.51 0.44
9-10 0.25 22 0.68 3.19 1.42 4.61 0.030 0.14 3.15 2.30 2.74 2.60
7
0.030
10-11 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 7 0.04 0.85 0.00 2.60 2.57
Pressoes (m.c.a.)
Estatic oA ..
... 2 Perda de Dinamica Minima
inicia . , -
| carga disponivel necessari
a
3.10 0.53 2.57 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
6.2.3 PIA3 (Térreo) - AF3
Conexao
Pia de cozinha com joelho de 909 - 25 mm - 3/4" (PVC rigido
soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.85 m Processo
de célculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazdo (0] Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) [ (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.003
1-2 0.85 53 0.38 4.59 18.00 22.59 5 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
26
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Conexao (Térreo) - AF4
analisada
0.003
2-3 0.82 53 0.37 29.95 2.30 32.25 3 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
0.003
3-4 0.81 53 0.36 9.98 2.30 12.28 2 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
0.002
4-5 0.70 53 0.31 5.80 7.60 13.40 5 0.03 3.35 0.00 0.37 0.34
5-6 0.43 53 0.19 2.47 2.30 4.77 0.0)1 0.01 3.35 0.00 0.34 0.33
1
0.024
6-7 0.43 2€ 0.72 0.33 0.07 0.40 ) 0.01 3.35 0.00 0.33 0.33
7-8 0.25 28 0.41 8.06 3.70 11.76 0.0)9 0.11 3.35 0.20 0.53 0.42
3
0.030
8-9 0.25 22 0.68 2.30 0.22 2.52 7 0.08 3.15 2.30 2.72 2.64
9-10 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 0.030 0.04 0.85 0.00 2.64 2.60
7
Pressoes (m.c.a.)
Estatic A .
... A Perda de Dinamica Minima
inicia . ) ..
| carga disponivel necessari
a
3.10 0.50 2.60 1.00
Situacgdo: Pressao suficiente
. Pressoes
Comprimento (m)
(m.c.a.)
Vazao (1)} Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
27
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Conexao

6.2.4

Conexao

Lavatério com joelho de 902 - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)

analisada

Lv1

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.80 m Processo

de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

0.0)2
1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.0)2
2-3 0.62 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.0)1
3-4 0.50 53 0.22 1.84 2.30 4.14 4 0.01 3.35 0.00 0.52 0.52
0.0)1
4-5 0.44 53 0.20 2.88 3.60 6.48 1 0.01 3.35 0.00 0.52 0.51
5-6 0.44 2€ 0.73 1.18 0.07 1.25 0.025 0.03 3.35 0.00 0.51 0.48
2
0.024
6-7 0.43 2€ 0.72 3.13 0.90 4.03 2 0.10 3.35 0.00 0.48 0.38
7-8 0.28 2€ 0.47 3.79 2.10 5.89 0.011 0.07 3.35 0.20 0.58 0.52
5
0.038
8-9 0.28 22 0.78 2.47 1.42 3.89 ) 0.15 3.15 2.15 2.67 2.52
9-10 0.16 22 0.45 0.20 2.40 2.60 0.014 0.04 1.00 0.20 2.72 2.68
7
0.014
10-11 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.80 0.00 2.68 2.66
Pressoes (m.c.a.)
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Conexao (Térreo) - AF4
analisada
Estati
is:iactil:a Perda de Dinamica Minima
| carga disponivel necesséria
3.15 0.48 2.66 1.00
Situacdo: Pressao suficiente
com de 902 - 25 -1/2" (PVC rigido soldavel)
6.2.5 Lv2
Conexao
Lavatorio joelho mm

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.80 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressdes (m.c.a.)
Vazio 1) Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)

Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.002

1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.002

2-3 0.62 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.001

3-4 0.50 53 0.22 1.84 2.30 4.14 4 0.01 3.35 0.00 0.52 0.52
0.001

4-5 0.44 53 0.20 2.88 3.60 6.48 1 0.01 3.35 0.00 0.52 0.51

5-6 0.44 28 0.73 1.18 0.07 1.25 0.025 0.03 3.35 0.00 0.51 0.48

2

0.024

6-7 0.43 28 0.72 3.13 0.90 4.03 2 0.10 3.35 0.00 0.48 0.38
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Conexao
analisada
7-8 0.28 28 0.47 3.79 2.10 5.89 0.011 0.07 3.35 0.20 0.58 0.52
5
0.038
8-9 0.28 22 0.78 2.47 1.42 3.89 2 0.15 3.15 2.15 2.67 2.52
9-10 0.23 22 0.63 0.73 0.80 1.53 0.026 0.04 1.00 0.00 2.52 2.48
8
0.014
10-11 0.16 22 0.45 0.20 2.40 2.60 7 0.04 1.00 0.20 2.68 2.64
11-12 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.80 0.00 2.64 2.62
7
30
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Conexao (Térreo) - AF4
1/2" (PVC rigido soldavel)

PressoOes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.15 0.53 2.62 1.00

Situacgdo: Pressao suficiente

6.2.6 Lv3

Conexao analisada
Lavatério com joelho de 902 - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.80 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao @ Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)

Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.002

1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.002

2-3 0.62 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.001

3-4 0.50 53 0.22 1.84 2.30 4.14 4 0.01 3.35 0.00 0.52 0.52
0.001

4-5 0.44 53 0.20 2.88 3.60 6.48 1 0.01 3.35 0.00 0.52 0.51

5-6 0.44| 28 0.73 1.18 0.07 1.25]| 0.025 0.03 3.35 0.00 0.51 0.48

2
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada
com de 902 - 25 -
Térreo, Detalhe HID-4
0.024
6-7 0.43 28 0.72 3.13 0.90 4.03 ) 0.10 3.35 0.00 0.48 0.38
7-8 0.28 28 0.47 3.79 2.10 5.89 0.011 0.07 3.35 0.20 0.58 0.52
5
0.038
8-9 0.28 22 0.78 2.47 1.42 3.89 ) 0.15 3.15 2.15 2.67 2.52
9-10 0.23 22 0.63 0.73 0.80 1.53 0.026 0.04 1.00 0.00 2.52 2.48
8
0.014
10-11 0.16 22 0.45 0.92 2.00 2.92 7 0.04 1.00 0.20 2.68 2.63
11-12 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.80 0.00 2.63 2.62
7
0.002
1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
Pressoes (m.c.a.)
e Perda de Dinamica Minima
Estatica inicial ] ) L.
carga disponivel necessaria
3.15 0.53 2.62 1.00
Situacdo: Pressdo suficiente
6.2.7 Lv4 AF5
Conexao
Lavatério joelho mm
Pavimento
Nivel geométrico: 0.80 m
Processo de cdlculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Vazdo (0] Veloc. Comprimento (m) Perda Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao (Térreo) - AF4

Conduto | Equiw. Total Disp. | Jusante

0.002

1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 | 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53

Av. Benjamin Constant, 852 / 303 CEP 95900-

1/2" (PVC rigido soldavel)

0.002
2-3 0.62 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.001
3-4 0.50 53 0.22 1.84 2.30 4.14 4 0.01 3.35 0.00 0.52 0.52
0.001
4-5 0.44 53 0.20 2.88 3.60 6.48 1 0.01 3.35 0.00 0.52 0.51
5-6 0.44 28 0.73 1.18 0.07 1.25 0.025 0.03 3.35 0.00 0.51 0.48
2
0.024
6-7 0.43 28 0.72 3.13 0.90 4.03 2 0.10 3.35 0.00 0.48 0.38
7-8 0.33 28 0.54 1.14 3.70 4.84 0.014 0.07 3.35 0.20 0.58 0.51
8
0.049
8-9 0.33 22 0.90 2.15 0.22 2.37 1 0.12 3.15 2.15 2.66 2.55
9-10 0.16 22 0.45 0.20 0.80 1.00 0.014 0.01 1.00 0.20 2.75 2.73
7
0.014
10-11 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.80 0.00 2.73 2.71
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.15 0.43 2.71 1.00

Situagdo: Pressao suficiente
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -

analisada
com de 909 - 25 -

Térreo, Detalhe HID-4
1/2" (PVC rigido soldavel)

6.2.8 LV5 AF5
Conexdo

Lavatdrio joelho mm
Pavimento

Nivel geométrico: 0.80 m Processo
de cdlculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazdo (0] Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.002
1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.002
2-3 0.62 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.001
3-4 0.50 53 0.22 1.84 2.30 4.14 4 0.01 3.35 0.00 0.52 0.52
0.001
4-5 0.44 53 0.20 2.88 3.60 6.48 1 0.01 3.35 0.00 0.52 0.51
5-6 0.44 28 0.73 1.18 0.07 1.25 0.025 0.03 3.35 0.00 0.51 0.48
2
0.024
6-7 0.43 28 0.72 3.13 0.90 4.03 2 0.10 3.35 0.00 0.48 0.38
7-8 0.33 28 0.54 1.14 3.70 4.84 0.014 0.07 3.35 0.20 0.58 0.51
8
34

Av. Benjamin Constant, 852 / 303 CEP 95900-104 Lajeado
RS

www.hajelconsultoria.com - (51)9.98593926

engenhariahajel@gmail.com




HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -

analisada
com joelho de 902 - 25

0.049
8-9 0.33 22 0.90 2.15 0.22 2.37 1 0.12 3.15 2.15 2.66 2.55
9-10 0.28 22 0.78 0.69 2.40 3.09 0.038 0.12 1.00 0.00 2.55 2.43
2

1/2" (PVC rigido soldavel)

0.014
10-11 0.16 22 0.45 0.20 2.40 2.60 7 0.04 1.00 0.20 2.63 2.59
11-12 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.0L4 0.02 0.80 0.00 2.59 2.57
7
Pressoes (m.c.a.)
Estatic A .
... 2 Perda de Dinamica Minima
inicia . 3 ‘.
| carga disponivel necessari
a
3.15 0.57 2.57 1.00
Situacdo: Pressdo suficiente
6.2.9 LvV6 AF8
Conexao
Lavatdrio joelho mm
Pavimento
Nivel geométrico: 0.80 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Comprimento (m) Pressdes (m.c.a.)
Vazao (0] Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
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HAJEL

Conexdo (Térreo) -
analisada
com de 909 - 25

Térreo, Detalhe HID-4

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.002

1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 | 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.002

2-3 0.62 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.001

3-4 0.50 53 0.22 1.84 2.30 4.14 4 0.01 3.35 0.00 0.52 0.52

1/2" (PVC rigido soldavel)
Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao (1)} Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
36
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada
com joelho de 902 - 25
0.003
1-2 0.85 53 0.38 4.59 18.00 22.59 5 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
Térreo
0.0)0
4-5 0.23 53 0.10 0.41 7.60 8.01 4 0.00 3.35 0.00 0.52 0.52
5-6 0.23 2§ 0.38 5.44 0.67 6.11 0.0)8 0.05 3.35 0.20 0.72 0.67
1
0.026
6-7 0.23 22 0.63 2.35 0.22 2.57 8 0.07 3.15 2.35 3.02 2.95
7-8 0.16 22 0.45 1.42 2.40 3.82 0.014 0.06 0.80 0.00 2.95 2.89
7
0.014
8-9 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.80 0.00 2.89 2.87
Pressoes (m.c.a.)
Estatic A -
... A Perda de Dinamica Minima
inicia . . -
| carga disponivel necessarla
3.15 0.27 2.87 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
6.2.10 Lv7 AF11
Conexao
Lavatdrio mm -
Pavimento
Nivel geométrico: 0.80 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
37
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

25 -
-4
Conexdo (Térreo) -
analisada
com de 909 - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Térreo, Detalhe HID
0.0)0
2-3 0.23 53 0.10 0.10 7.60 7.70 4 0.00 3.35 0.00 0.52 0.52
0.0)8
3-4 0.23 2€ 0.38 1.17 0.67 1.84 1 0.01 3.35 0.20 0.72 0.70
0.026
4-5 0.23 22 0.63 2.35 0.22 2.57 3 0.07 3.15 2.35 3.05 2.98
5-6 0.16 22 0.45 1.44 2.40 3.84 0.0l4 0.06 0.80 0.00 2.98 2.93
7
0.014
6-7 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.80 0.00 2.93 291
Pressoes (m.c.a.)
Estatic
inicia a Perda de Dinamica Minima
| carga disponivel necesséria
3.15 0.24 291 1.00
Situacgdo: Pressao suficiente
38
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -

com
joelho de 909 25
analisada
- 1/2" (PVC rigido soldavel)
Térreo
6.2.11 Lv8 AF12
Conexdo
Lavatério mm -
Pavimento

Nivel geométrico: 0.80 m Processo
de célculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Press3do inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao (0] Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.003
1-2 0.85 53 0.38 4.59 18.00 22.59 5 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
0.003
2-3 0.82 53 0.37 29.95 2.30 32.25 3 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
0.003
3-4 0.81 53 0.36 9.98 2.30 | 12.28 ) 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
0.001
4-5 0.40 53 0.18 0.23 2.30 2.53 0 0.00 3.35 0.00 0.37 0.37
5-6 0.40 28 0.66 8.01 0.07 8.08 0.021 0.17 3.35 0.00 0.37 0.20
1
0.011
6-7 0.28 28 0.47 0.64 1.50 2.14 5 0.02 3.35 0.20 0.40 0.38
7-8 0.28 22 0.78 2.35 0.22 2.57 0.038 0.10 3.15 2.35 2.73 2.63
2
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HAJEL

Conexdo (Térreo) - AF16

analisada com joelho de 902 - 25 mm - 1/2" (PVC rigido

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

soldavel)
Térreo
0.014
8-9 0.16 22 0.45 0.51 2.40 291 7 0.04 0.80 0.00 2.63 2.59
9-10 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.80 0.00 2.59 2.57
7
PressOes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.15 0.58 2.57 1.00
Situacgdo: Pressao suficiente
6.2.12 Lvo9 AF13
Conexao
Lavatdrio mm -
Pavimento
Nivel geométrico: 0.80 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao ()] Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
1-2 0.85 53 0.38 4.59 18.00 22.59 0.003 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
5
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
com
joelho de 909 25
0.003
2-3 0.82 53 0.37 29.95 2.30 32.25 3 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
3-4 0.81 53 0.36 9.98 230 | 12.28 0.003 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
2
Av. Benjamin Constant, 852 / 303 CEP 95900-
41
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HAJEL

Conexao

com joelho de 902

(Térreo) -

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

analisada
-25 1/2" (PVC rigido soldavel)
Térreo
0.0)1
4-5 0.40 53 0.18 0.23 2.30 2.53 0 0.00 3.35 0.00 0.37 0.37
5-6 0.40 28 0.66 8.01 0.07 8.08 0.021 0.17 3.35 0.00 0.37 0.20
1
0.011
6-7 0.28 2€ 0.47 0.73 4.30 5.03 5 0.06 3.35 0.20 0.40 0.34
7-8 0.28 22 0.78 2.35 0.22 2.57 0.038 0.10 3.15 2.35 2.69 2.60
2
0.014
8-9 0.16 22 0.45 0.62 2.40 3.02 7 0.04 0.80 0.00 2.60 2.55
9-10 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.0L4 0.02 0.80 0.00 2.55 2.53
7
Pressoes (m.c.a.)
Estatic A .
... 2 Perda de Dinamica Minima
inicia . ) ‘.
| carga disponivel necessari
a
3.15 0.61 2.53 1.00
Situacgdo: Pressao suficiente
6.2.13 Lv10
Conexao
Lavatdrio
Pavimento
Nivel geométrico: 0.80 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
42

RS

www.hajelconsultoria.com - (51)9.98593926

engenhariahajel@gmail.com

Av. Benjamin Constant, 852 / 303 CEP 95900-104 Lajeado




HAJEL

(Térreo) - AF16

Conexao

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

analisada com joelho de 902 - 25 mm - 1/2" (PVC rigido

soldavel)
Térreo
Vazao Veloc. Comprimento (m) Perda Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
Trecho (I/s) @ (mm)| (m/s) ) (m/m) [(m.c.a.) (m) (m)

Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante

0.0)2
1-2 0.66 53 0.29 4.98 19.30 24.28 2 0.05 3.45 0.10 0.60 0.55

0.0)2
2-3 0.65 53 0.29 0.25 7.60 7.85 2 0.02 3.35 0.00 0.55 0.53

0.0)1
3-4 0.43 53 0.19 0.10 2.30 2.40 1 0.00 3.35 0.00 0.53 0.53

0.024
4-5 0.43 2€ 0.72 1.03 0.07 1.10 2 0.02 3.35 0.00 0.53 0.50
5-6 0.28 2€ 0.47 3.04 3.00 6.04 0.0l11 0.07 3.35 0.20 0.70 0.63

5

0.038
6-7 0.28 22 0.78 2.33 1.42 3.76 2 0.14 3.15 2.15 2.78 2.64
7-8 0.16 22 0.45 0.20 2.40 2.60 0.0l4 0.04 1.00 0.20 2.84 2.80

7

0.0L4

8-9 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.80 0.00 2.80 2.78
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necesséria
3.15 0.37 2.78 1.00
Situacdo: Pressdo suficiente
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao (Térreo) - AF16

analisada com joelho de 902 - 25 mm - 1/2" (PVC rigido
soldavel)

Térreo
Av. Benjamin Constant, 852 / 303 CEP 95900-
6.2.14 V11

Conexao
Lavatdrio
Pavimento

Nivel geométrico: 0.80 m Processo
de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazdo (0] Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.002
1-2 0.66 53 0.29 4.98 19.30 | 24.28 ) 0.05 3.45 0.10 0.60 0.55
0.002
2-3 0.65 53 0.29 0.25 7.60 7.85 2 0.02 3.35 0.00 0.55 0.53
0.001
3-4 0.43 53 0.19 0.10 2.30 2.40 1 0.00 3.35 0.00 0.53 0.53
0.024
4-5 0.43 28 0.72 1.03 0.07 1.10 2 0.02 3.35 0.00 0.53 0.50
5-6 0.28 28 0.47 3.04 3.00 6.04 0.011 0.07 3.35 0.20 0.70 0.63
5
0.038
6-7 0.28 22 0.78 2.33 1.42 3.76 2 0.14 3.15 2.15 2.78 2.64
7-8 0.23 22 0.63 0.76 0.80 1.56 0.026 0.04 1.00 0.00 2.64 2.60
8
0.014
8-9 0.16 22 0.45 0.20 2.40 2.60 7 0.04 1.00 0.20 2.80 2.76
44
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada com joelho de 902 - 25 1/2" (PVC rigido
soldavel)
Térreo
9-10 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.80 0.00 2.76 2.74
7
Pressoes (m.c.a.)
Estatic A .
... A Perda de Dinamica Minima
inicia . ) ‘.
| carga disponivel necessari
a
3.15 0.41 2.74 1.00
Situacdo: Pressdo suficiente
6.2.15 Lv12
Conexao
Lavatdrio
Pavimento
Nivel gecométrico: 0.80 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressao inicial: 0.50 m.c.a.
Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) @ (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante
0.002 2
1-2 0.66] 53 0.29 4.98 19.30 24.28 0.05 3.45 0.10 0.60 0.55
45
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HAJEL

Conexao

(Térreo) - AF16

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

analisada com joelho de 902 - 25 mm - 1/2" (PVC rigido

soldavel)
Térreo
0.002 2
2-3 0.65| 53 0.29 0.25 7.60 7.85 0.02 3.35 0.00 0.55 0.53
0.0)1
3-4 0.43 53 0.19 0.10 2.30 2.40 1 0.00 3.35 0.00 0.53 0.53
0.024
4-5 0.43 2& 0.72 1.03 0.07 1.10 ) 0.02 3.35 0.00 0.53 0.50
5-6 0.28 2& 0.47 3.04 3.00 6.04 0.011 0.07 3.35 0.20 0.70 0.63
5
0.038
6-7 0.28 22 0.78 2.33 1.42 3.76 2 0.14 3.15 2.15 2.78 2.64
7-8 0.23 22 0.63 0.76 0.80 1.56 0.026 0.04 1.00 0.00 2.64 2.60
8
0.014
8-9 0.16 22 0.45 0.96 2.00 2.96 7 0.04 1.00 0.20 2.80 2.75
9-10 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.80 0.00 2.75 2.73
7
Pressoes (m.c.a.)
Estatic e A ..
nicia a Perda de Dinamica Minima
| carga disponivel necessari
a
3.15 0.41 2.73 1.00
Situacdo: Pressdo suficiente
6.2.16 Lv13 AF17
Conexao
Lavatorio mm -
Pavimento
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HAJEL

Conexao

soldavel)

Nivel geométrico: 0.80 m Processo

analisada

Térreo

de calculo: Universal

Tomada d’agua:

(Térreo) -

com joelho de 902 - 25 1/2" (PVC rigido

Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Comprimento (m) Pressdes
P (m.c.a.)
Vazao 1) Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) [ (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)

Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.0)2

1-2 0.66 53 0.29 4.98 19.30 24.28 2 0.05 3.45 0.10 0.60 0.55
0.0)2

2-3 0.65 53 0.29 0.25 7.60 7.85 2 0.02 3.35 0.00 0.55 0.53
0.021

3-4 0.43 53 0.19 0.10 2.30 2.40 1 0.00 3.35 0.00 0.53 0.53
0.024

4-5 0.43 28 0.72 1.03 0.07 1.10 ) 0.02 3.35 0.00 0.53 0.50

5-6 0.33 28 0.54 0.34 3.70 4.04 0.014 0.06 3.35 0.20 0.70 0.64

8

0.019

6-7 0.33 22 0.90 2.15 0.22 2.37 1 0.12 3.15 2.15 2.79 2.68

7-8 0.16 22 0.45 0.20 0.80 1.00 0.014 0.01 1.00 0.20 2.88 2.86

7

0.014

8-9 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.80 0.00 2.86 2.84

Pressoes (m.c.a.)
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HAJEL

Conexao (Térreo) - AF16

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

analisada com joelho de 902 - 25 mm - 1/2" (PVC rigido

soldavel)
Térreo
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.15 0.30 2.84 1.00
Situacgdo: Pressao suficiente

6.2.17 vi4 AF17
Conexao
Lavatdrio mm -
Pavimento

Nivel geométrico: 0.80 m Processo
de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressdes (m.c.a.)
Vazdo 1) Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.002
1-2 0.66 53 0.29 4.98 19.30 24.28 2 0.05 3.45 0.10 0.60 0.55
0.002
2-3 0.65 53 0.29 0.25 7.60 7.85 2 0.02 3.35 0.00 0.55 0.53
0.001
3-4 0.43 53 0.19 0.10 2.30 2.40 1 0.00 3.35 0.00 0.53 0.53
0.024
4-5 0.43 28 0.72 1.03 0.07 1.10 2 0.02 3.35 0.00 0.53 0.50
48

Av. Benjamin Constant, 852 / 303 CEP 95900-104 Lajeado

RS

www.hajelconsultoria.com - (51)9.98593926

engenhariahajel@gmail.com




HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada com joelho de 902 - 25 1/2" (PVC rigido
soldavel)
Térreo
5-6 0.33 28 0.54 0.34 3.70 4.04 0.014 0.06 3.35 0.20 0.70 0.64
8
0.049
6-7 0.33 22 0.90 2.15 0.22 2.37 1 0.12 3.15 2.15 2.79 2.68
7-8 0.28 22 0.78 0.60 2.40 3.00 0.038 0.11 1.00 0.00 2.68 2.56
2
0.014
8-9 0.16 22 0.45 0.20 2.40 2.60 7 0.04 1.00 0.20 2.76 2.72
9-10 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.80 0.00 2.72 2.70
7
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada com joelho de 902 - 25 1/2" (PVC rigido
soldavel)
Térreo
Situagao:
Press3o Pressdes (m.c.a.)
suficiente
6.2.18 Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.15 0.44 2.70 1.00
LvV15 AF20
Conexao
Lavatério mm -
Pavimento
Nivel gecométrico: 0.80 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Comprimento (m) Pressées (m.c.a.)
Vazao Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) |@ (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante
0.002 2
1-2 0.66] 53 0.29 4.98 19.30 24.28 0.05 3.45 0.10 0.60 0.55
0.002 2
2-3 0.65] 53 0.29 0.25 7.60 7.85 0.02 3.35 0.00 0.55 0.53
0.001 3
3-4 0.48] 53 0.22 2.71 7.60 10.31 0.01 3.35 0.00 0.53 0.51
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada com joelho de 902 - 25 1/2" (PVC rigido
soldavel)
Térreo
0.0291
4-5 0.48| 28 0.80 10.52 0.67 11.19 0.32 3.35 0.00 0.51 0.19
5-6 0.41] 28 0.68 0.78 0.90 1.68| 0.0221 0.04 3.35 0.00 0.19 0.15
0.019
6-7 0.38 2€ 0.63 2.56 0.90 3.46 1 0.07 3.35 0.00 0.15 0.09
7-8 0.34 28 0.56 9.84 0.90 | 10.74 0.015 0.17 3.35 0.00 0.09 -0.08
9
0.0)8
8-9 0.23 2§ 0.38 0.80 0.90 1.70 1 0.01 3.35 0.00 | -0.08 -0.10
9-10 0.16 2€ 0.27 0.63 3.70 4.33 0.0)4 0.02 3.35 0.20 0.10 0.08
5
0.014
10-11 0.16 22 0.45 2.70 1.42 4.12 7 0.06 3.15 2.35 2.43 2.37
11-12 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.80 0.00 2.37 2.36
7
Pressoes (m.c.a.)
Estatic
inicia a Perda de Dinamica Minima
| carga disponivel necessari
a
3.15 0.79 2.36 1.00
Situacgdo: Pressao suficiente
6.2.19 V16 AF22
Conexao
Lavatdrio mm -
Vazao [0 Veloc. Comprimento (m) Perda Altura | Desnivel I:ressoe)s
Trecho | (l/s) | (mm)| (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m) m.c.a.
Pavimento
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HAJEL

Conexao

soldavel)

analisad

Térreo

(Térreo) -

a

Nivel geométrico: 0.80 m Processo
de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

com joelho de 902 - 25 1/2" (PVC rigido

Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.0)1
1-2 0.57 53 0.25 4.98 19.30 24.28 7 0.04 3.45 0.10 0.60 0.56
0.0)1
2-3 0.56 53 0.25 0.25 7.60 7.85 7 0.01 3.35 0.00 0.56 0.54
0.0)0
3-4 0.35 53 0.16 2.71 7.60 10.31 3 0.01 3.35 0.00 0.54 0.54
0.017
4-5 0.35 2€ 0.58 10.52 0.67 11.19 0 0.19 3.35 0.00 0.54 0.35
5-6 0.34 2€ 0.56 0.78 0.90 1.68 0.015 0.03 3.35 0.00 0.35 0.32
9
0.0)4
6-7 0.16 2€ 0.27 0.63 3.70 4.33 5 0.02 3.35 0.20 0.52 0.50
7-8 0.16 22 0.45 2.70 1.42 4.12 0.014 0.06 3.15 2.35 2.85 2.79
7
0.014
8-9 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.80 0.00 2.79 2.77
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessa’wia
3.15 0.37 2.77 1.00
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -

analisada com joelho de 902 - 25 1/2" (PVC rigido
soldavel)
Térreo
Situacao: Pressao
suficiente
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -

analisada
sanitario com caixa acoplada 3/4" (PVC rigido soldavel)
Térreo

6.2.20 VSl AF5

Conexao
Vaso -
Pavimento

Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de célculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) @ (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante
0.002 6
1-2 0.72] 53 0.32 5.19 21.40 26.59 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.002 0
2-3 0.62] 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.0014
3-4 0.50] 53 0.22 1.84 2.30 4.14 0.01 3.35 0.00 0.52 0.52
0.0011
4-5 0.44]| 53 0.20 2.88 3.60 6.48 0.01 3.35 0.00 0.52 0.51
5-6 0.44]| 28 0.73 1.18 0.07 1.25| 0.0252 0.03 3.35 0.00 0.51 0.48
0.024 2
6-7 0.43] 28 0.72 3.13 0.90 4.03 0.10 3.35 0.00 0.48 0.38
7-8 0.33] 28 0.54 1.14 3.70 4841 0.0148 0.07 3.35 0.20 0.58 0.51
0.0491
8-9 0.33] 22 0.90 2.15 0.22 2.37 0.12 3.15 2.15 2.66 2.55
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HAJEL

(Térreo) -

Conexao

analisada

sanitario com caixa acoplada 3/4" (PVC rigido soldavel)

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Térreo
9-10 0.28] 22 0.78 0.69 2.40 3.09| 0.0382 0.12 1.00 0.00 2.55 2.43
0.026 8
10-11 0.23| 22 0.63 0.75 0.80 1.55 0.04 1.00 0.00 2.43 2.39
11-12 0.16 22 0.45 0.65 2.40 3.05 0.014 0.04 1.00 0.65 3.04 2.99
7
0.014
12-13 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 2.99 2.97
Pressoes (m.c.a.)
Estatic A -
inicia a Perda de Dinamica Minima
| carga disponivel necesséria
3.60 0.62 2.97 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
6.2.21 VS2 AF5
Conexdo
Vaso -
Pavimento
Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) |D (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante
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HAJEL

Conexao

(Térreo) -

analisada

sanitario com caixa acoplada 3/4" (PVC rigido soldavel)

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Térreo
0.002 6
1-2 0.72| 53 0.32 5.19 21.40 26.59 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.0020
2-3 0.62] 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.001 4
3-4 0.50] 53 0.22 1.84 2.30 4.14 0.01 3.35 0.00 0.52 0.52
0.0011
4-5 0.44] 53 0.20 2.88 3.60 6.48 0.01 3.35 0.00 0.52 0.51
5-6 0.44 2§ 0.73 1.18 0.07 1.25 0.025 0.03 3.35 0.00 0.51 0.48
2
0.024
6-7 0.43 2€ 0.72 3.13 0.90 4.03 ) 0.10 3.35 0.00 0.48 0.38
7-8 0.33 2€ 0.54 1.14 3.70 4.84 0.014 0.07 3.35 0.20 0.58 0.51
8
0.019
8-9 0.33 22 0.90 2.15 0.22 2.37 1 0.12 3.15 2.15 2.66 2.55
9-10 0.28 22 0.78 0.69 2.40 3.09 0.038 0.12 1.00 0.00 2.55 2.43
2
0.026
10-11 0.23 22 0.63 0.75 0.80 1.55 3 0.04 1.00 0.00 2.43 2.39
11-12 0.16 22 0.45 1.60 2.00 3.60 0.0L4 0.05 1.00 0.65 3.04 2.98
7
0.014
12-13 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 2.98 2.97
Pressoes (m.c.a.)
Estatic
... A Perda de Dinamica Minima
inicia . , -
| carga disponivel necessarla
3.60 0.63 2.97 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO
Conexdo (Térreo) -

analisada
sanitario com caixa acoplada 3/4" (PVC rigido soldavel)
Térreo

6.2.21 VS3 AF8

Conexao
Vaso -

Pavimento
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HAJEL

(Térreo) -

Conexao

analisad

a

sanitario com caixa acoplada 3/4" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 0.35 m Processo

Térreo

de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.0)2
1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.0)2
2-3 0.62 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.0)1
3-4 0.50 53 0.22 1.84 2.30 4.14 4 0.01 3.35 0.00 0.52 0.52
0.0)0
4-5 0.23 53 0.10 0.41 7.60 8.01 4 0.00 3.35 0.00 0.52 0.52
5-6 0.23 2€ 0.38 5.44 0.67 6.11 0.0)8 0.05 3.35 0.20 0.72 0.67
1
0.026
6-7 0.23 22 0.63 2.35 0.22 2.57 8 0.07 3.15 2.35 3.02 2.95
7-8 0.16 22 0.45 1.03 4.80 5.83 0.0L4 0.09 0.80 0.45 3.40 3.31
7
0.014
8-9 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 3.31 3.29
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessa’wia
Vazio @ | Veloc. Comprimento (m) Perda | Altura | Desnivel Pressdes
Trecho | (i/s) | (mm)| (m/s) J(m/m) | (mca) | (m) (m) (m.ca.)
58

Av. Benjamin Constant, 852 / 303 CEP 95900-104 Lajeado

RS

www.hajelconsultoria.com - (51)9.98593926

engenhariahajel@gmail.com




HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -

analisada

sanitario com caixa acoplada 3/4" (PVC rigido soldavel)

Térreo

3.60

0.30 3.29 0.50

Situacao: Pressao
suficiente
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao (Térreo) - AF9

analisada
sanitario com caixa acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Térreo

6.2.22 VsS4

Conexao
Vaso
Pavimento

Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de célculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazio (0] Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)

Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.002

1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.002

2-3 0.62 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.018

3-4 0.37 28 0.61 1.12 8.20 9.32 0 0.04 3.35 0.20 0.72 0.69
0.059

4-5 0.37 22 1.00 2.78 1.42 4.21 7 0.25 3.15 2.65 3.34 3.09

5-6 0.16 22 0.45 0.15 2.40 2.55 0.014 0.04 0.50 0.15 3.24 3.20

7

0.014

6-7 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 3.20 3.18
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HAJEL

(Térreo) - AF9

Conexao

analisada

sanitario com caixa acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Térreo
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.60 0.42 3.18 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
6.2.23 VS5
Conexao
Vaso
Pavimento

Nivel gegométrico: 0.35 m Processo

de célculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) @ (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante
0.002 6
1-2 0.72] 53 0.32 5.19 21.40 26.59 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.0020
2-3 0.62| 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao (Térreo) - AF9
analisada
sanitario com caixa acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Térreo
0.0180
34 0.37| 28 0.61 1.12 8.20 9.32 0.04 3.35 0.20 0.72 0.69
0.0597
4-5 0.37] 22 1.00 2.78 1.42 421 0.25 3.15 2.65 3.34 3.09
5-6 0.33| 22 0.90 0.89 0.80 1.69| 0.0491 0.08 0.50 0.00 3.09 3.00
0.014
6-7 0.16 22 0.45 0.15 2.40 2.55 7 0.04 0.50 0.15 3.15 3.12
7-8 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.35 0.00 3.12 3.10
7
Pressdes (m.c.a.)
Estatic
inicia a Perda de Dinamica Minima
| carga disponivel necessari
a
3.60 0.50 3.10 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
6.2.24 VS6
Conexao
Vaso
Pavimento
Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
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HAJEL

(Térreo) - AF9

Conexao

analisada

sanitario com caixa acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Térreo
Comprimento (m) Pressées (m.c.a.)
Vazdo Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) |@ (mm)| (m/s) J (m/m) [(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante
0.002 6
1-2 0.72] 53 0.32 5.19 21.40 26.59 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.0)2
2-3 0.62 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.018
3-4 0.37 2€ 0.61 1.12 8.20 9.32 0 0.04 3.35 0.20 0.72 0.69
0.059
4-5 0.37 22 1.00 2.78 1.42 421 7 0.25 3.15 2.65 3.34 3.09
0.019
5-6 0.33 22 0.90 0.89 0.80 1.69 1 0.08 0.50 0.00 3.09 3.00
0.038
6-7 0.28 22 0.78 1.01 0.80 1.81 ) 0.07 0.50 0.00 3.00 2.94
0.014
7-8 0.16 22 0.45 0.15 2.40 2.55 7 0.04 0.50 0.15 3.09 3.05
0.014
8-9 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 3.05 3.03
Pressoes (m.c.a.)
Estatic A .
... A Perda de Dinamica Minima
inicia . , ‘.
I carga disponivel necessari
a
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao (Térreo) - AF9

analisada

sanitario com caixa acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)

Térreo
3.60 0.57 3.03 0.50
Situacgdo: Pressao suficiente
6.2.26 VS7
Conexao
Vaso
Pavimento

Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de célculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressdes
P (m.c.a.)
Vazdo @ | Veloc. Perda | Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) [ (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.0)2
1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.0)2
2-3 0.62 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.018
3-4 0.37 28 0.61 1.12 8.20 9.32 0 0.04 3.35 0.20 0.72 0.69
0.059
4-5 0.37 22 1.00 2.78 1.42 4.21 7 0.25 3.15 2.65 3.34 3.09
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Conexao

HAJEL

(Térreo) - AF9

analisada

sanitario com caixa acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Térreo
5-6 0.33 22 0.90 0.89 0.80 1.69 0.019 0.08 0.50 0.00 3.09 3.00
1
0.038
6-7 0.28 22 0.78 1.01 0.80 1.81 2 0.07 0.50 0.00 3.00 2.94
7-8 0.23 22 0.63 0.90 0.80 1.70 0.026 0.05 0.50 0.00 2.94 2.89
8
0.014
8-9 0.16 22 0.45 0.15 2.40 2.55 7 0.04 0.50 0.15 3.04 3.00
9-10 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.35 0.00 3.00 2.98
7
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.60 0.61 2.98 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
6.2.27 VS8
Conexao
Vaso
Pavimento
Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressao inicial: 0.50 m.c.a.
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HAJEL

(Térreo) - AF9

Conexao

analisada

sanitario com caixa acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Térreo
Comprimento (m) Pressées (m.c.a.)
Vazdo Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) @ (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante

0.002 6

1-2 0.72] 53 0.32 5.19 21.40 26.59 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.0020

2-3 0.62] 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0.0180

3-4 0.37] 28 0.61 1.12 8.20 9.32 0.04 3.35 0.20 0.72 0.69
0.0597

4-5 0.37] 22 1.00 2.78 1.42 421 0.25 3.15 2.65 3.34 3.09

5-6 0.33| 22 0.90 0.89 0.80 1.69] 0.0491 0.08 0.50 0.00( 3.09 3.00
0.038 2

6-7 0.28] 22 0.78 1.01 0.80 1.81 0.07 0.50 0.00 3.00 2.94

7-8 0.23] 22 0.63 0.90 0.80 1.70| 0.0268 0.05 0.50 0.00 2.94 2.89
0.0147

8-9 0.16] 22 0.45 1.07 2.00 3.07 0.05 0.50 0.15 3.04 2.99

9-10 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.35 0.00 2.99 2.98

7
Pressoes (m.c.a.)
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HAJEL

Conexao (Térreo) - AF9

analisada

sanitario com caixa acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Térreo
Estatic e A ..
... a Perda de Dinamica Minima
inicia . , ‘.
| carga disponivel necessari
a
3.60 0.62 2.98 0.50

Situagao: Pressao

suficiente
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -

analisada
(PVC rigido soldavel)

sanitario com caixa acoplada

Térreo
6.2.28 VS9 AF10
Conexao
Vaso -3/4"
Pavimento

Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao (1)} Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.002
1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 | 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.018
2-3 0.37 28 0.61 1.11 8.20 9.31 0 0.04 3.35 0.20 0.73 0.69
0.059
3-4 0.37 22 1.00 3.11 1.42 4.53 7 0.27 3.15 2.65 3.34 3.07
0.014
4-5 0.16 22 0.45 0.15 2.40 2.55 7 0.04 0.50 0.15 3.22 3.19
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HAJEL

(Térreo) - AF10

Conexao

analisada

sanitario com

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)

Térreo
5-6 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.35 0.00 3.19 3.17
7
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.60 0.43 3.17 0.50
Situacgdo: Pressao suficiente
6.2.29 VS10
Conexao
Vaso caixa
Pavimento
Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) |@ (mm)| (m/s) J (m/m) [(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. [|Jusante
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao (Térreo) - AF10
analisada
sanitario com acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Térreo
0.002 6
1-2 0.72] 53 0.32 5.19 21.40 26.59 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.0180
2-3 0.37] 28 0.61 1.11 8.20 9.31 0.04 3.35 0.20 0.73 0.69
0.0597
3-4 0.37] 22 1.00 3.11 1.42 4.53 0.27 3.15 2.65 3.34 3.07
0.019
4-5 0.33 22 0.90 0.89 0.80 1.69 1 0.08 0.50 0.00 3.07 2.99
5-6 0.16 22 0.45 0.15 2.40 2.55 0.014 0.04 0.50 0.15 3.14 3.10
7
0.014
6-7 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 3.10 3.09
Pressoes (m.c.a.)
Estatic A -
... A Perda de Dinamica Minima
inicia ] i L.
| carga disponivel necessarla
3.60 0.51 3.09 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
6.2.30 VSi11
Conexao
Vaso caixa
Pavimento
Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
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HAJEL

Conexao

analisada

sanitario com

Térreo
Nivel geométrico: 3.45 m

(Térreo) - AF10

acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazdo Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (1/s) |@ (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante
0.0)2
1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.018
2-3 0.37 2€ 0.61 1.11 8.20 9.31 0 0.04 3.35 0.20 0.73 0.69
0.059
3-4 0.37 22 1.00 3.11 1.42 4.53 7 0.27 3.15 2.65 3.34 3.07
0.019
4-5 0.33 22 0.90 0.89 0.80 1.69 1 0.08 0.50 0.00 3.07 2.99
5-6 0.28 22 0.78 0.92 0.80 1.72 0.038 0.07 0.50 0.00 2.99 2.92
2
0.014
6-7 0.16 22 0.45 0.15 2.40 2.55 7 0.04 0.50 0.15 3.07 3.04
7-8 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.0L4 0.02 0.35 0.00 3.04 3.02
7
Pressoes (m.c.a.)
Estatic A .
.. 2 Perda de Dinamica Minima
inicia . , -
| carga disponivel necessari
a
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao (Térreo) - AF10
analisada
sanitario com acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Térreo
3.60 0.58 3.02 0.50

6.2.31

Conexao

Vaso

Pavimento

Situacgdo: Pressao suficiente

VS12

caixa

Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.45 m

Press3do inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressdes
P (m.c.a.)
Vazao [1)] Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.0)2
1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.018
2-3 0.37 28 0.61 1.11 8.20 9.31 0 0.04 3.35 0.20 0.73 0.69
0.059
3-4 0.37 22 1.00 3.11 1.42 4.53 7 0.27 3.15 2.65 3.34 3.07
0.019
4-5 0.33 22 0.90 0.89 0.80 1.69 1 0.08 0.50 0.00 3.07 2.99
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HAJEL

Conexao

analisada

sanitario com

(Térreo) - AF10

acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Térreo
5-6 028 | 22 0.78 0.92 080 1.72| 0.038 0.07 | 0.50 0.00| 2.99 2.92
2
0.026
6-7 0.23 22 0.63 0.99 0.80 1.79 3 0.05 0.50 0.00 2.92 2.88
7-8 0.16 22 0.45 0.15 2.40 2.55 0.014 0.04 0.50 0.15 3.03 2.99
7
0.014
8-9 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 2.99 2.97
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.60 0.63 2.97 0.50
Situacgdo: Pressao suficiente

6.2.32 VS13

Conexao

Vaso caixa

Pavimento

Nivel gegométrico: 0.35 m Processo

de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Vazio Veloc. Comprimento (m) Perda Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)

Trecho (I/s) |@ (mm)| (m/s) J (m/m) [(m.c.a.) (m) (m)
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HAJEL

Conexao

analisada

sanitario com

(Térreo) - AF10

acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Térreo
Conduto Equiv. Total Disp. [|Jusante
0.002 6
1-2 0.72] 53 0.32 5.19 21.40 26.59 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
0.0180
2-3 0.37] 28 0.61 1.11 8.20 9.31 0.04 3.35 0.20 0.73 0.69
0.0597
3-4 0.37] 22 1.00 3.11 1.42 4.53 0.27 3.15 2.65 3.34 3.07
0.0491
4-5 0.33] 22 0.90 0.89 0.80 1.69 0.08 0.50 0.00 3.07 2.99
5-6 0.28] 22 0.78 0.92 0.80 1.72| 0.0382 0.07 0.50 0.00 2.99 2.92
0.026 8
6-7 0.23] 22 0.63 0.99 0.80 1.79 0.05 0.50 0.00 2.92 2.88
7-8 0.16] 22 0.45 1.04 2.00 3.04| 0.0147 0.04 0.50 0.15 3.03 2.98
0.014
8-9 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 2.98 2.96
Pressoes (m.c.a.)
Estatic A .-
... A Perda de Dinamica Minima
inicia . , ‘.
| carga disponivel necessarla
3.60 0.63 2.96 0.50
Situagao: Pressao
suficiente
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada sanitdrio com acoplada (PvC
rigido soldavel)
Térreo
6.2.33 Vvs14 AF11
Conexao
Vaso caixa -3/4"
Pavimento
Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressao inicial: 0.50 m.c.a.
. Pressoes
Comprimento (m)
(m.c.a.)
Vazao 1) Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) [ (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.0)3
1-2 0.85 53 0.38 4.59 18.00 22.59 5 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
0.0)0
2-3 0.23 53 0.10 0.10 7.60 7.70 4 0.00 3.35 0.00 0.52 0.52
0.0)8
3-4 0.23 28 0.38 1.17 0.67 1.84 1 0.01 3.35 0.20 0.72 0.70
0.026
4-5 0.23 22 0.63 2.35 0.22 2.57 3 0.07 3.15 2.35 3.05 2.98
5-6 0.16 22 0.45 1.33 4.80 6.13 0.014 0.09 0.80 0.45 3.43 3.34
7
0.014
6-7 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 3.34 3.33
Pressoes (m.c.a.)
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada sanitdrio com acoplada (PvC
rigido soldavel)
Térreo
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.60 0.27 3.33 0.50
Situacgdo: Pressao suficiente

6.2.34 VS15 AF12
Conexdo
Vaso caixa -3/4"
Pavimento

Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) |@ (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante
0.003 5
1-2 0.85| 53 0.38 4.59 18.00| 22.59 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
0.0033
2-3 0.82| 53 0.37 29.95 2.30| 32.25 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
0.003 2
3-4 0.81| 53 0.36 9.98 2.30| 12.28 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
0.0010
4-5 0.40| 53 0.18 0.23 2.30 2.53 0.00 3.35 0.00 0.37 0.37
5-6 0.40| 28 0.66 8.01 0.07 8.08| 0.0211 0.17 3.35 0.00 0.37 0.20
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada sanitdrio com acoplada (PvC
rigido soldavel)
Térreo
0.0115
6-7 0.28| 28 0.47 0.64 1.50 2.14 0.02 3.35 0.20 0.40 0.38
7-8 0.28] 22 0.78 2.35 0.22 2.57| 0.038 2 0.10 3.15 2.35 2.73 2.63
0.026 8
8-9 0.23] 22 0.63 0.47 2.40 2.87 0.08 0.80 0.00 2.63 2.55
9-10 0.16] 22 0.45 0.45 2.40 2.85| 0.0147 0.04 0.80 0.45 3.00 2.96
0.014
10-11 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 2.96 2.94
Pressoes (m.c.a.)
Estatic A .-
... A Perda de Dinamica Minima
inicia . , -
| carga disponivel necessari
a
3.60 0.65 2.94 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
6.2.35 VS16 AF12
Conexdo
Vaso caixa -3/4"
Pavimento
Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Vazdo Veloc. Comprimento (m) Perda Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
Trecho (I/s) |@ (mm)| (m/s) J (m/m) [(m.c.a.) (m) (m)
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada sanitdrio com acoplada (PvC
rigido soldavel)
Térreo
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante
0.003 5
1-2 0.85] 53 0.38 4.59 18.00 22.59 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
0.003 3
2-3 0.82] 53 0.37 29.95 2.30 32.25 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
0.0032
3-4 0.81] 53 0.36 9.98 2.30 12.28 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
0.0010
4-5 0.40] 53 0.18 0.23 2.30 2.53 0.00 3.35 0.00 0.37 0.37
5-6 0.40| 28 0.66 8.01 0.07 8.08| 0.0211 0.17 3.35 0.00 0.37 0.20
0.011
6-7 0.28 28 0.47 0.64 1.50 2.14 5 0.02 3.35 0.20 0.40 0.38
7-8 0.28 22 0.78 2.35 0.22 2.57 0.038 0.10 3.15 2.35 2.73 2.63
2
0.026
8-9 0.23 22 0.63 0.47 2.40 2.87 8 0.08 0.80 0.00 2.63 2.55
9-10 0.16 22 0.45 1.38 2.00 3.38 0.014 0.05 0.80 0.45 3.00 2.95
7
0.014
10-11 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 2.95 2.93
Pressoes (m.c.a.)
Estatic
... A Perda de Dinamica Minima
inicia . . -
| carga disponivel necessarla
3.60 0.66 2.93 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada sanitdrio com acoplada (PvC
rigido soldavel)
Térreo
6.2.36 VS17 AF13
Conexao
Vaso caixa -3/4"
Pavimento
Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) |D (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. |Jusante
0.003 5
1-2 0.85| 53 0.38 4.59 18.00| 22.59 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
0.0)3
2-3 0.82 53 0.37 29.95 2.30 | 32.25 3 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
0.0)3
3-4 0.81 53 0.36 9.98 2.30 12.28 2 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
0.0)1
4-5 0.40 53 0.18 0.23 2.30 2.53 0 0.00 3.35 0.00 0.37 0.37
5-6 0.40 2€ 0.66 8.01 0.07 8.08 0.021 0.17 3.35 0.00 0.37 0.20
1
0.011
6-7 0.28 2§ 0.47 0.73 4.30 5.03 5 0.06 3.35 0.20 0.40 0.34
7-8 0.28 22 0.78 2.35 0.22 2.57 0.038 0.10 3.15 2.35 2.69 2.60
2
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada sanitdrio com acoplada (PvC
rigido soldavel)
Térreo
0.026
8-9 0.23 22 0.63 0.72 2.40 3.12 3 0.08 0.80 0.00 2.60 2.51
9-10 0.16 22 0.45 0.45 2.40 2.85 0.014 0.04 0.80 0.45 2.96 2.92
7
0.014
10-11 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 2.92 2.90
Pressdes (m.c.a.)
Estatic C A ;s
... 2 Perda de Dinamica Minima
inicia . , L.
| carga disponivel necessarla
3.60 0.69 2.90 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
6.2.37 VS18 AF13
Conexao
Vaso caixa -3/4"
Pavimento
Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Comprimento (m) Pressdes
P (m.c.a.)
Vazao 1) Veloc. Perda | Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) [ (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.0)3
1-2 0.85 53 0.38 4.59 18.00 22.59 5 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada sanitdrio com acoplada (PvC
rigido soldavel)
Térreo
0.0)3
2-3 0.82 53 0.37 29.95 230 | 32.25 3 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
0.0)3
3-4 0.81 53 0.36 9.98 230 | 12.28 2 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
0.0)1
4-5 0.40 53 0.18 0.23 2.30 2.53 0 0.00 3.35 0.00 0.37 0.37
5-6 0.40 28 0.66 8.01 0.07 8.08 0.021 0.17 3.35 0.00 0.37 0.20
1
0.011
6-7 0.28 28 0.47 0.73 4.30 5.03 5 0.06 3.35 0.20 0.40 0.34
7-8 0.28 22 0.78 2.35 0.22 2.57 0.038 0.10 3.15 2.35 2.69 2.60
2
0.026
8-9 0.23 22 0.63 0.72 2.40 3.12 8 0.08 0.80 0.00 2.60 2.51
9-10 0.16 22 0.45 1.43 2.00 3.43 0.0l4 0.05 0.80 0.45 2.96 291
7
0.014
10-11 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 2.91 2.89
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.60 0.70 2.89 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
6.2.38 VS19 AF17
Conexao
Vaso caixa -3/4"
Pavimento
Nivel gecométrico: 0.35 m Processo
de cdlculo: Universal
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -

analisada sanitdrio com acoplada (PvC
rigido soldavel)
Térreo
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazdo 1) Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)

Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.001

1-2 0.57 53 0.25 4.98 19.30 24.28 7 0.04 3.45 0.10 0.60 0.56
0.001

2-3 0.56 53 0.25 0.25 7.60 7.85 7 0.01 3.35 0.00 0.56 0.54
0.001

3-4 0.43 53 0.19 0.10 2.30 2.40 1 0.00 3.35 0.00 0.54 0.54
0.024

4-5 0.43 28 0.72 1.03 0.07 1.10 2 0.02 3.35 0.00 0.54 0.52

5-6 0.33 28 0.54 0.34 3.70 4.04 0.014 0.06 3.35 0.20 0.72 0.66
8
0.049

6-7 0.33 22 0.90 2.15 0.22 2.37 1 0.12 3.15 2.15 2.81 2.69

7-8 0.28 22 0.78 0.60 2.40 3.00 0.038 0.11 1.00 0.00 2.69 2.58
2
0.026

8-9 0.23 22 0.63 1.05 0.80 1.85 3 0.05 1.00 0.00 2.58 2.53

9-10 0.16 22 0.45 0.65 2.40 3.05 0.014 0.04 1.00 0.65 3.18 3.13
7
0.014

10-11 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 3.13 3.11

Pressoes (m.c.a.)
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -

analisada sanitdrio com acoplada (PvC

rigido soldavel)

Térreo
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.60 0.48 3.11 0.50
Situagdo: Pressao suficiente

6.2.39 VS20 AF17

Conexao

Vaso caixa -3/4"

Pavimento

Nivel gecométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) |@ (mm)| (m/s) J (m/m) [(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. |Jusante
0.0017
1-2 0.57| 53 0.25 4.98 19.30| 24.28 0.04 3.45 0.10 0.60 0.56
2-3 0.56| 53 0.25 0.25 7.60 7.85| 0.0017 0.01 3.35 0.00 0.56 0.54
0.0011
3-4 0.43| 53 0.19 0.10 2.30 2.40 0.00 3.35 0.00 0.54 0.54
0.024 2
4-5 0.43| 28 0.72 1.03 0.07 1.10 0.02 3.35 0.00 0.54 0.52
5-6 0.33| 28 0.54 0.34 3.70 4.04| 0.0148 0.06 3.35 0.20 0.72 0.66
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -

analisada sanitdrio com acoplada (PvC

rigido soldavel)

Térreo
0.0491
6-7 0.33| 22 0.90 2.15 0.22 2.37 0.12 3.15 2.15 2.81 2.69
7-8 0.28 22 0.78 0.60 2.40 3.00 0.038 0.11 1.00 0.00 2.69 2.58
2
0.026
8-9 0.23 22 0.63 1.05 0.80 1.85 8 0.05 1.00 0.00 2.58 2.53
9-10 0.16 22 0.45 1.63 2.00 3.63 0.0l4 0.05 1.00 0.65 3.18 3.12
7
0.014
10-11 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 7 0.02 0.35 0.00 3.12 3.11
Pressoes (m.c.a.)
Estatic
A Perda de Dinamica Minima
inicia . ; ‘.
| carga disponivel necessarla
3.60 0.49 3.11 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
6.2.40 VS21 AF19
Conexao
Vaso caixa -3/4"
Pavimento
Nivel geométrico: 0.35 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressao inicial: 0.50 m.c.a.
Vazao Veloc. Comprimento (m) Perda Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
Trecho (I/s) |D (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
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HAJEL

Conexao

analisada

rigido soldavel)

(Térreo) -

sanitario com acoplada (PvC

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Térreo
Conduto Equiv. Total Disp. [|Jusante
0.0017
1-2 0.57] 53 0.25 4,98 19.30 24.28 0.04 3.45 0.10 0.60 0.56
2-3 0.56] 53 0.25 0.25 7.60 7.85| 0.0017 0.01 3.35 0.00 0.56 0.54
0.0)0
3-4 0.35 53 0.16 2.71 7.60 | 10.31 3 0.01 3.35 0.00 0.54 0.54
0.017
4-5 0.35 2€ 0.58 10.52 0.67 11.19 0 0.19 3.35 0.00 0.54 0.35
5-6 0.34 2§ 0.56 0.78 0.90 1.68 0.015 0.03 3.35 0.00 0.35 0.32
9
0.012
6-7 0.30 2€ 0.49 2.56 0.90 3.46 7 0.04 3.35 0.00 0.32 0.28
7-8 0.25 2€ 0.41 9.84 0.90 | 10.74 0.0)9 0.10 3.35 0.00 0.28 0.18
3
0.0)8
8-9 0.23 28 0.38 0.80 0.90 1.70 1 0.01 3.35 0.00 0.18 0.16
9-10 0.16 2€ 0.27 3.19 2.10 5.29 0.0)4 0.02 3.35 0.20 0.36 0.34
5
0.014
10-11 0.16 22 0.45 3.30 1.42 472 7 0.07 3.15 2.80 3.14 3.07
11-12 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.35 0.00 3.07 3.05
7
Pressoes (m.c.a.)
Estatic A -
... A Perda de Dinamica Minima
inicia . ) ‘.
| carga disponivel necessari
a
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HAJEL

rigido soldavel)

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -

analisada sanitdrio com acoplada (PvC

Térreo
3.60 0.54 3.05 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
6.2.41 VS22 AF21
Conexao
Vaso caixa -3/4"
Pavimento

Nivel geométrico: 0.35 m Processo

de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

. Pressoes
Comprimento (m)
(m.c.a.)
Vazdo (1)} Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) [ (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.0)1
1-2 0.57 53 0.25 4,98 19.30 24.28 7 0.04 3.45 0.10 0.60 0.56
2-3 0.56 53 0.25 0.25 7.60 7.85 0.0)1 0.01 3.35 0.00 0.56 0.54
7
0.020
3-4 0.35 53 0.16 2.71 7.60 10.31 8 0.01 3.35 0.00 0.54 0.54
0.017
4-5 0.35 28 0.58 10.52 0.67 11.19 0 0.19 3.35 0.00 0.54 0.35
5-6 0.34 28 0.56 0.78 0.90 1.68 0.015 0.03 3.35 0.00 0.35 0.32
9
0.012
6-7 0.30 28 0.49 2.56 0.90 3.46 7 0.04 3.35 0.00 0.32 0.28
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada sanitdrio com acoplada (PvC
rigido soldavel)
Térreo

7-8 0.16 28 0.27 0.63 3.70 4.33 0.0)4 0.02 3.35 0.20 0.48 0.46

5
0.014

8-9 0.16 22 0.45 3.15 1.42 4.57 7 0.07 3.15 2.80 3.26 3.19

9-10 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.014 0.02 0.35 0.00 3.19 3.17
7

Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.60 0.42 3.17 0.50
Situacgdo: Pressao suficiente
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -

analisada
-25mm (PVC rigido soldavel)
Térreo

6.2.42 CH1 AF6

Conexao
Chuveiro x 3/4"
Pavimento

Nivel geométrico: 2.30 m Processo
de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressdes (m.c.a.)
Vazao ()] Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.002
1-2 0.72 53 0.32 5.19 21.40 26.59 6 0.07 3.45 0.10 0.60 0.53
2-3 0.62 53 0.28 0.09 2.30 2.39 0.002 0.00 3.35 0.00 0.53 0.52
0
0.001
3-4 0.50 53 0.22 1.84 2.30 4.14 4 0.01 3.35 0.00 0.52 0.52
0.001
4-5 0.44 53 0.20 2.88 3.60 6.48 1 0.01 3.35 0.00 0.52 0.51
5-6 0.44 28 0.73 1.18 0.07 1.25 0.025 0.03 3.35 0.00 0.51 0.48
2
0.001
6-7 0.10 28 0.16 1.14 3.70 4.84 9 0.01 3.35 0.20 0.68 0.67
7-8 0.10 22 0.27 3.77 14.02 17.79 0.006 0.11 3.15 0.85 1.52 1.41
3
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada
-25mm (PVC rigido soldavel)
Térreo
0.006
8-9 0.10 22 0.27 0.00 1.20 1.20 3 0.01 2.30 0.00 1.41 1.40
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.65 0.25 1.40 1.00
Situacgdo: Pressao suficiente
6.2.43 CH2 AF18
Conexao
Chuveiro x 3/4"
Pavimento
Nivel geométrico: 2.30 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Comprimento (m) Pressdes (m.c.a.)
Vazao 1) Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.001
1-2 0.57 53 0.25 4.98 19.30 24.28 7 0.04 3.45 0.10 0.60 0.56
2-3 0.10 53 0.04 0.14 7.60 7.74 0.000 0.00 3.35 0.00 0.56 0.56
1
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao (Térreo) -
analisada
-25mm (PVC rigido soldavel)
Térreo
0.001
3-4 0.10 28 0.16 191 2.17 4.08 9 0.01 3.35 0.20 0.76 0.75
0.006
4-5 0.10 22 0.27 3.75 12.62 16.37 3 0.10 3.15 0.85 1.60 1.50
5-6 0.10 22 0.27 0.00 1.20 1.20 0.006 0.01 2.30 0.00 1.50 1.49
3
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
1.65 0.16 1.49 1.00
Situacdo: Pressado suficiente
6.2.44 CH3 AF23
Conexao
Chuveiro x 3/4"
Pavimento
Nivel geométrico: 2.30 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) |D (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
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HAJEL

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada
-25mm (PVC rigido soldavel)
Térreo
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante
0.0017
1-2 0.57] 53 0.25 4.98 19.30 24.28 0.04 3.45 0.10 0.60 0.56
2-3 0.56] 53 0.25 0.25 7.60 7.85| 0.0017 0.01 3.35 0.00 0.56 0.54
0.000 8
3-4 0.35] 53 0.16 2.71 7.60 10.31 0.01 3.35 0.00 0.54 0.54
0.0170
4-5 0.35] 28 0.58 10.52 0.67 11.19 0.19 3.35 0.00 0.54 0.35
5-6 0.34 2€ 0.56 0.78 0.90 1.68 0.015 0.03 3.35 0.00 0.35 0.32
9
0.012
6-7 0.30 28 0.49 2.56 0.90 3.46 7 0.04 3.35 0.00 0.32 0.28
7-8 0.25 2€ 0.41 9.84 0.90 10.74 0.0)9 0.10 3.35 0.00 0.28 0.18
3
0.0)1
8-9 0.10 2€ 0.16 5.43 5.20 10.63 9 0.02 3.35 0.20 0.38 0.36
9-10 0.10 22 0.27 2.25 12.82 15.07 0.0)6 0.09 3.15 1.85 2.21 2.11
3
0.0)6
10-11 0.10 22 0.27 0.00 1.20 1.20 3 0.01 1.30 0.00 2.11 2.10
Pressoes (m.c.a.)
Estatic oA ..
nicia a Perda de Dinamica Minima
| carga disponivel necesséria
1.65 0.55 2.10 1.00
Situacgdo: Pressao suficiente
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao (Térreo) -
analisada
-25mm (PVC rigido soldavel)
Térreo
6.2.45 CH4 AF24
Conexao
Chuveiro x 3/4"
Pavimento
Vazio @ | veloc. Comprimento (m) Perda | Altura | Desnivel Pressoes
Trecho (1/s) (mm) [ (m/s) J(m/m) | (m.ca.) (m) (m) (m.ca.)
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Conexao

(Térreo) -

analisada

-25mm

(PVC rigido soldavel)

Térreo

Nivel geométrico: 2.30 m Processo

de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conduto | Equiw. Total Disp. | Jusante
0.0)1
1-2 0.57 53 0.25 4.98 19.30 24.28 7 0.04 3.45 0.10 0.60 0.56
2-3 0.56 53 0.25 0.25 7.60 7.85 0.0)1 0.01 3.35 0.00 0.56 0.54
7
0.0)0
3-4 0.35 53 0.16 2.71 7.60 10.31 8 0.01 3.35 0.00 0.54 0.54
0.017
4-5 0.35 28 0.58 10.52 0.67 | 11.19 0 0.19 3.35 0.00 0.54 0.35
5-6 0.10 28 0.16 5.41 5.20 | 10.61 0.0)1 0.02 3.35 0.20 0.55 0.53
9
0.0)6
6-7 0.10 22 0.27 2.25 12.82 15.07 3 0.09 3.15 1.85 2.38 2.28
7-8 0.10 22 0.27 0.00 1.20 1.20 0.0)6 0.01 1.30 0.00 2.28 2.28
3
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessari
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MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexdo (Térreo) -
analisada
-25mm (PVC rigido soldavel)

Térreo

1.65

0.37 2.28 1.00

Situacao: Pressao
suficiente
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6.2.46

Conexao

analisada

Conexao

MLR1 (Térreo) - AF7

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Maquina de lavar roupa com joelho de 902 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.80 m Processo

de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.50 m

Press3do inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes
P (m.c.a.)
Vazdo (1)} Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (I/s) (mm) [ (m/s) J(m/m) | (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.0)3
1-2 0.85 53 0.38 4.59 18.00 | 22.59 5 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
2-3 0.82 53 0.37 29.95 2.30 32.25 0.0)3 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
3
0.0)3
3-4 0.81 53 0.36 9.98 2.30 12.28 2 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
0.0)2
4-5 0.70 53 0.31 5.80 7.60 13.40 5 0.03 3.35 0.00 0.37 0.34
5-6 0.55 53 0.25 10.33 7.60 17.93 0.0)1 0.03 3.35 0.00 0.34 0.31
7
0.036
6-7 0.55 28 0.91 2.87 1.63 4.50 9 0.17 3.35 2.35 2.66 2.48
7-8 0.30 22 0.82 0.20 3.10 3.30 0.011 0.05 1.00 0.20 2.68 2.64
9
0.011
8-9 0.30 22 0.82 0.00 1.20 1.20 9 0.05 0.80 0.00 2.64 2.59
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MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao
analisada
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.15 0.56 2.59 1.00
Situacgdo: Pressao suficiente

6.2.47 MLR2 (Térreo) - AF7
Conexao

Maquina de lavar roupa com joelho de 902 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.80 m Processo

de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazao Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) |D (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante
0.003 5
1-2 0.85| 53 0.38 4.59 18.00| 22.59 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
2-3 0.82| 53 0.37 29.95 2.30| 32.25| 0.0033 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
0.003 2
3-4 0.81| 53 0.36 9.98 2.30| 12.28 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
0.002 5
4-5 0.70| 53 0.31 5.80 7.60( 13.40 0.03 3.35 0.00 0.37 0.34
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MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao
analisada
5-6 0.55] 53 0.25 10.33 7.60 17.93| 0.0017 0.03 3.35 0.00 0.34 0.31
0.0369
6-7 0.55] 28 0.91 2.87 1.63 4.50 0.17 3.35 2.35 2.66 2.48
7-8 0.46| 28 0.77 0.63 0.90 1.53| 0.027 2 0.04 1.00 0.00 2.48 2.44
0.0419
8-9 0.30| 22 0.82 0.20 3.10 3.30 0.05 1.00 0.20 2.64 2.60
9-10 0.30 22 0.82 0.00 1.20 1.20 0.011 0.05 0.80 0.00 2.60 2.55
9
Pressoes (m.c.a.)
Estatic
inicia a Perda de Dinamica Minima
| carga disponivel necessari
a
3.15 0.60 2.55 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
6.2.48 TLR1 (Térreo) - AF7
Conexdo
Tanque de lavar com joelho de 902 - 25 mm 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo
Nivel gegométrico: 1.30 m Processo
de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Pressoes (m.c.a.)
Vazao Veloc. Comprimento (m) Perda Altura | Desnivel
Trecho (I/s) |@ (mm)| (m/s) J (m/m) |(m.c.a.) (m) (m)
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MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao
analisada
Conduto Equiv. Total Disp. [Jusante
0.003 5
1-2 0.85] 53 0.38 4.59 18.00 22.59 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
0.003 3
2-3 0.82] 53 0.37 29.95 2.30| 32.25 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
0.003 2
3-4 0.81] 53 0.36 9.98 2.30 12.28 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
4-5 0.70] 53 0.31 5.80 7.60 13.40| 0.002 5 0.03 3.35 0.00 0.37 0.34
0.0)1
5-6 0.55 53 0.25 10.33 7.60 17.93 7 0.03 3.35 0.00 0.34 0.31
6-7 0.55 28 0.91 2.87 1.63 4.50 0.036 0.17 3.35 2.35 2.66 2.48
9
0.027
7-8 0.46 28 0.77 0.63 0.90 1.53 2 0.04 1.00 0.00 2.48 2.44
8-9 0.35 28 0.58 0.53 0.90 1.43 0.017 0.02 1.00 0.00 2.44 2.42
0
0.030
9-10 0.25 22 0.68 0.30 3.10 3.40 7 0.04 1.00 -0.30 2.12 2.08
10-11 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 0.030 0.04 1.30 0.00 2.08 2.04
7
Pressoes (m.c.a.)
Estatic oA ..
inicia a Perda de Dinamica Minima
| carga disponivel necessari
a
2.70 0.61 2.04 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO
Conexao

analisada

6.2.49 TLR2 (Térreo) - AF7

Conexao
Tanque de lavar com joelho de 902 - 25 mm 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

PressOes

Vazao 1) Veloc. Comprimento (m) Perda | Altura | Desnivel (m.c.a)

Trecho | (I/s) (mm) [ (m/s) J(m/m)| (m.c.a.) (m) (m)
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Nivel geométrico: 1.30 m Processo

Conexao

analisada

de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conduto | Equiw. Total Disp. | Jusante
0.023
1-2 0.85 53 0.38 4.59 18.00 | 22.59 5 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
2-3 0.82 53 0.37 29.95 230 | 32.25 0.023 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
3
0.023
3-4 0.81 53 0.36 9.98 230 | 12.28 ) 0.04 3.35 0.00 0.41 0.37
0.022
4-5 0.70 53 0.31 5.80 7.60 | 13.40 5 0.03 3.35 0.00 0.37 0.34
5-6 0.55 53 0.25 10.33 7.60 | 17.93 0.011 0.03 3.35 0.00 0.34 0.31
7
0.036
6-7 0.55 2§ 0.91 2.87 1.63 4.50 9 0.17 3.35 2.35 2.66 2.48
7-8 0.46 2§ 0.77 0.63 0.90 1.53 0.027 0.04 1.00 0.00 2.48 2.44
2
0.017
8-9 0.35 2§ 0.58 0.53 0.90 1.43 0 0.02 1.00 0.00 2.44 2.42
9-10 0.25 2§ 0.41 0.65 0.90 1.55 0.0)9 0.01 1.00 0.00 2.42 2.40
3
0.030
10-11 0.25 22 0.68 0.30 1.50 1.80 7 0.02 1.00 -0.30 2.10 2.08
11-12 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 0.030 0.04 1.30 0.00 2.08 2.04
7
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MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Conexao
analisada
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessari
a
2.65 0.61 2.04 1.00
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HAJ EL MEMORIAL DE CALCULO E

DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO
Conexao

analisada
6.2.50 BE1 (Térreo) - AF15

Conexdo

Bebedouro com joelho de 902 - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.80 m

Processo de célculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m

Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes (m.c.a.)
Vazio )] Veloc. Perda Altura| Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m)| (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.003
1-2 0.85 53 0.38 4.59 18.00 | 22.59 5 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
2-3 0.82 53 0.37 29.95 2.30 32.25 0.003 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
3
0.000
3-4 0.13 53 0.06 0.28 7.60 7.88 2 0.00 3.35 0.00 0.41 0.41
0.003
4-5 0.13 28 0.22 1.84 0.67 2.51 2 0.01 3.35 0.20 0.61 0.60
5-6 0.13 22 0.37 2.35 0.22 2.57 0.010 0.03 3.15 2.35 2.95 2.93
4
0.010
6-7 0.13 22 0.37 0.00 1.20 1.20 4 0.01 0.80 0.00 2.93 2.92
PressoOes (m.c.a.)
e Perda de Dinamica Minima
Estatica inicial ] ) ..
carga disponivel necessaria
3.15 0.23 2.92 1.00

Situacao: Pressao suficiente
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H AJ E L 6.2.51 BE2 (Térreo) - AF15

Conexdo
Bebedouro com joelho de 902 - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)

MEMORIAL DE CALCULO E DESCRITIVO PROJETO

HIDRAULICO
Pavimento Térreo
Nivel geométrico: 0.80 m
Processo de cdlculo: Universal
Tomada d’agua:
Tomadas ddgua- saidas curtas - 2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.45 m
Pressdo inicial: 0.50 m.c.a.
Comprimento (m) Pressdes (m.c.a.)
Vazdo (1) Veloc. Perda Altura | Desnivel
Trecho | (l/s) (mm) | (m/s) J(m/m)| (m.c.a.) (m) (m)
Conduto | Equiv. Total Disp. | Jusante
0.003
1-2 0.85 53 0.38 4.59 18.00 22.59 5 0.08 3.45 0.10 0.60 0.52
2-3 0.82 53 0.37 29.95 2.30 32.25 0.003 0.11 3.35 0.00 0.52 0.41
3
0.000
3-4 0.13 53 0.06 0.28 7.60 7.88 2 0.00 3.35 0.00 0.41 0.41
0.003
4-5 0.13 28 0.22 1.84 0.67 2.51 2 0.01 3.35 0.20 0.61 0.60
5-6 0.13 22 0.37 2.35 0.22 2.57 0.010 0.03 3.15 2.35 2.95 2.93
4
0.006
6-7 0.10 22 0.27 0.83 3.60 4.43 3 0.03 0.80 0.00 2.93 2.90
7-8 0.10 22 0.27 0.00 1.20 1.20 0.006 0.01 0.80 0.00 2.90 2.89
3
Pressoes (m.c.a.)
L. Perda de Dinamica Minima
Estatica inicial ] , , .
carga disponivel necessaria
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3.15 0.23 2.89 1.00

Situacgdo: Pressdo suficiente

7. CONSIDERAGOES FINAIS

As definicbes dos equipamentos hidraulicos aplicados no projeto, ndo devem ser, em hipdtese
alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizacdo do projetista. Recomendamos que sejam

utilizados produtos de qualidade e confiabilidade comprovadas. A qualidade da instalagdo depende
diretamente do material utilizado.

MEMORIAL DE CALCULO E
DESCRITIVO PROJETO HIDRAULICO

Lajeado, fevereiro de 2025.
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